aat |

EGISTRADO|

* | %&_& :.
< TH . VACA

¢
)
ncaciones Académicas Administrativas ’
DIRECTORA i

MINISTERIO DE CULTURA ¥ EDUCACION
UNT VERSTDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RECTORADO

8. PLAN DE ESTUDIO.
INGENIERIA QUIMICA

PRIMER NIVEL CUAT. 1 CUAT .2 ANUAL
1. Integracién I 3 hs.
2. Ingenieria y Sociedad 4 hs.
3. Algebra v Geometria Analitica 10 hs.
4. Andlisis Matematico I 10 hs.
5. Anadlisis Matematico II 10 hs.
6. Quimica General 10 hs.

TOTAL HORAS SEMANALES 27 HS. 23 HS.

SEGUNDO NIVEL

7. Integracién II 3 hs.
8. Probabilidad yv Estadistica 6 hs.
9. Quimica Inorganica 8 hs.
10.Fisica I 8 hs.
11.Fisica II 8 hs.
12.Quimica Organica 12 hs.
Electivas 4 hs. 4 hs.
TOTAL HORAS SEMANALES 29 HS. 27 HS.
TERCER NIVEL
13.Integracién III - 3 hs.
14 . Termodinamica 8 hs.
15.Gestién Ingenieril 10 hs.
16.Mecdnica-Eléctrica Industrial 6 hs.
17 .Fisicoquimica 8 hs.
18.Fenétmenos de Transporte 10 hs.
19.Quimica Analitica 8 hs.
Electivas 2 hs.
TOTAL HORAS SEMANALES 29 HS. 29 HS.
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20.
.Operaciones Unitarias I
.Tecnologia de la Energia

21
22

23

26

i
28.
29.

30.

RECTORADO

CUARTO NIVEL

Integracién IV

Térmica

.Biotecnologia
24 .
25.

Operaciones Unitarias II
Ingenieria de las Reacciones

.Control Estadistico de

Procesos

TOTAL HORAS SEMANALES

QUINTO NIVEL

Control Automatico de
Procesos

Orientacién I (asignatura
a determinar)

Orientacidén II (asignatura
a determinar)

Proyvecto Final
(Integracidn V)

Electivas

TOTAL HORAS SEMANALES

TOTAL HORAS CATEDRA :4556
ELECTIVAS: 680 HS.

w4l =

CUAT.1 CUAT.Z2 ANUAL

3 hs.
8 hs.
8 hs.
8 hs.
10 hs.
10 hs
4 hs.
27 HS. 27 HS
8 hs.
8 hs.
10 hs
6 hs.
4 hs 8 hs
26 HS. 24 HS
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Se enuncian a titulo ilustrativo algunas asignaturas
electivas:
(*¥)ELECTIVA FIJA (debe instituirse en todas la Unidades

Académicas sin ser de cursado obligatorio).

CIENCIAS SOCIALES
— Dinamica de Grupos
- El ingeniero y la Tecnologia
- El1 hombre y la cultura.
- Historia de la Tecnologia
- Tecnologia y desarrollo.
- Sociologia del Trabajo. (%)
- El1 mundo contemporéneo.
- Distribucidén y dinamica de Recursos Humanos y
Naturales (%).

- Inglés Técnico Avanzado.

CIENCIA XY TECNICAS
- Célculo Numérico para Ingenieria Quimica
- Disefio avanzado de equipos.
- Ciencia de Materiales.
— Cinética electroquimica y corrosién.
— Fisica de superficies y coloidal.

- Matemdtica Superior.

s 8 e
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- Fisica Superior - Fisica Aplicada.
- GQuimica Analitica Aplicada. (%)

— Quimica Biolégica.

- Utilitarios de computacidén. (%)

— BElectrénica Aplicada

- Electrotecnia

- Mecéanica Industrial

GESTION EMPRESARIAL
- Gestion de Recursos Humanos. (%)
- Organizacién de empresas.
- Calidad Total.
- Higiene y Seguridad.
— BEvaluacién de Proyvectos.
- Costos Industriales.
- Investigacidén Operativa.
- Técnicas de produccién.
- Marketing.
- Evaluacién de impacto ambiental (%)
- Cadena de valor agregado

- Riesgos y operabilidad de procesos

= g =
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9. REGIMEN DE CORRELATIVIDADES PARA MODALIDAD CUATRIMESTRAL

|

o
N = O

13

14.

15.

16

© 00 N O U s w N

Las Regionales que decidan mantener el dictado anual,
deberan proponer su propio régimen de correlatividades,
respetando los principios v criterios del disefio
curricular.
Para cursar cada asignatura, se requiere tener aprobadas
las que a continuacién se indican respectivamente.
ASIGNATURA CORRELATIVA
INTEGRACION I X

INGENIERIA Y SOCIEDAD

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

ANALISIS MATEMATICO I
. ANALISIS MATEMATICO II 3 -4
QUIMICA GENERAL

INTEGRACION II X

. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 4

. QUIMICA INORGANICA 6

. FISICA I
FISICA II 10

. QUIMICA ORGANICA 6
INTEGRACION III X
TERMODINAMICA 9 =6 =10
GESTION INGENIERIL 22
MECANICA- ELECTRICA INDUSTRIAL 10

- 45 -
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FISICOQUIMICA 8 = 14
FENOMENOS DE TRANSPORTE 14
QUIMICA ANALITICA g - 11
INTEGRACION IV X
OPERACIONES UNITARIAS I 14
TECNOLOGIA DE LA ENERGIA TERMICA 14
BIOTECNOLOGIA g~ 12
OPERACIONES UNITARIAS II 17 - 18
INGENIERIA DE LAS REACCIONES 17
CONTROL ESTADISTICO DE PROCESOS 8~ 17
CONTROL AUTOMATICO DE PROCESOS 16-19-21-22
ORIENTACION I XK
ORIENTACION II K
PROYECTO FINAL (INTEGRACION V) X

Para cursar las Integraciones se deberédn tener cursadas
todas las asignaturas menos una, del nivel anterior y
cursar paralelamente dos asignaturas del mismo nivel.

Las correlatividades de las materias de Orientacidén se
establecerdn como una parte mds de la misma, por cada

Regional.
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10.- PROGRAMAS SINTETICOS CON OBJETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

ALGEBRA: Vectores y matrices. Operaciones béasicas. Algebra
de matrices: matriz inveréa, particién de matrices. Ejemplos
motivadores: cadenas de Markov, modelos de crecimiento de
poblaciones, planificacién de produccién u otros. Sistemas
de ecuaciones lineales. Métodos de solucién. La nocién de
cuadros minimos en el estudio de sistemas lineales.

La matriz pseudoinversa. Introduccién motivada a los espacios
vectoriales. Independencia lineal, bases v dimensidn.
Matrices vy transformaciones lineales. Autovalores v
autovectores. Diagonalizaciodn. Transformaciones de
similaridad. Norma de vectores y matrices. Producto interno y
ortogonalidad. Programa lineal. Computacidn numérica vy
simbdélica aplicada al algebra.

GEOMETRIA: Rectas y ©planos. dilataciones, traslaciones,
rotaciones. Cénicas, cuadradticas. Ecuaciones de segundo grado
en dos y tres variables. Curvas paramétricas. Coordenadas
prolares, cilindricas, esféricas. Computacién grafica,

numérica y simbélica.

% A
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ANALISIS MATEMATICO I

Ntmeros reales. Sucesiones y series numéricas. Funciones.
Continuidad. Sucesiones de funciones. Derivada y diferencial.
Estudio de funciones. Teoremas del valor medio. Desarrollo de
Taylor. Integracién. El teorema fundamental del céalculo.
Integracién, cédlculo y uso. Integrales impropias. Computacidn
simb6lica y numérica aplicada al cédlculo diferencial e

integral.

ANALISIS MATEMATICO IIL

CALCULO VECTORIAL: Funciones de varias variables. Limites
dobles e iterados. Derivadas parciales y direccionales.
Diferencial. Integrales maltiples y de linea. Divergencia y
rotor. Teorema de Green. Computacién numérica y simbélica
aplicada al cédlculo.

ECUACIONES DIFERENCIALES: Lineales con coeficientes
constantes. Ejemplos con ecuaciones de primer y segundo
orden. Variacién de parémetros. Sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales. Aplicaciones del &dlgebra lineal a las
ecuaciones diferenciales. Solucidn fundamental: la
exponencial matricial. Teoria cualitativa: puntos de
equilibrio, estabilidad. Ejemplos con modelos de situaciones
de la realidad. Simulacidn computacional. Introduccién a las

ecuaciones en derivadas parciales. La ecuacidén del calor.
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Introduccidén a las series de Fourier. Separacidn de

variables. La ecuacidén de las ondas.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Definiciones de probabilidad. Espacio de probabilidad.
Probabilidad condicional v eventos independientes.
Experimentos repetidos. Férmula de Bernouilli. Teorema de
Bayes. Variables aleatorias. Distribuciones y densidades.
Funciones de variables aleatorias. Momentos. Distribuciones y
densidades condicionales. Variables aleatorias
independientes. Variables aleatorias conjuntamente normales.
sucesiones de variables aleatorias. La ley de 1los grandes
numeros. El teorema central del limite. Inferencia
estadistica. Férmula de Baves. Muestras. Estimadores
consistentes, suficientes, eficientes. Méxima verosimilitud.

Estimacién por intervalos de confianza. La distribucibdn x

Verificacidén de  hipdtesis. Introduccién a los  procesos
estocédsticos. Procesos estacionarios. Ruido blanco v
ecuaciones diferenciales como modelos de Procesos.

correlacién yv espectro de potencia. Computaciédn numérica,

simbdélica v simulacién.
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FISICA 1
La fisica como ciencia factica. Cinemética del ©punto.

Movimiento relativo. Principios fundamentales de la dinamica.
Dindmica de la particula. Dindmica de los sistemas.
Cinemdtica del s6lido. Dindmica del s6lido. Estatica.
Movimiento oscilatorio o vibratorio. Elasticidad. Fluidos en

equilibrio. Dindmica de fluidos.

FISICA 11
Introduccién a la termodindmica. Termologia. Primer principio

de la termodindmica. Segundo principio de la termodinémica.

Electrostatica de la dinamica. Capacidad. Capacitores.
Propiedades eléctricas de la materia. Electrocinética.
Magnetostatica. Induccién magnética. Corriente alterna.

Propiedades magnéticas de la materia. Ecuaciones de Maxwell.

QUIMICA GENERAL

Sistemas materiales. Notacidn. Cantidad de sustancia.
Estructura de materia. Fuerzas intermoleculares.
Termodinamica gquimica. Estados de agregacién de la materia.
Soluciones. Soluciones diluidas. Dispersiones coloidales.
Equilibrio en solucién. Electroguimica y pilas. Introduccidn
a la Quimica Inorgdnica. Introduccién a la Quimica Organica.

Introduccién al estudio del problema de residuocs y efluentes.
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INGENIERIA Y SOCIEDAD

La Argentina v el mundo actual. Problemas sociales
contemporaneos. El pensamiento cientifico. Ciencia,
tecnologia y desarrollo. Politicas de desarrollo nacional ¥

regional. Universidad y tecnologia.

GESTION INGENIERIL

ECONOMIA:

Economia General: Objeto de la economia. Macro v
microeconomia. Teoria de oferta, demanda y precio. Moneda.
Producto e inversidén brutos. Consumo. Realidad econdmica
argentina. Renta nacional.

Economia de la Empresa: Pequefia v mediana empresa.
Contabilidad aplicada a la empresa. MatemAtica financiera.
Costos industriales. Inversién. Rentabilidad.

LEGISLACION:

Legales: Derecho, derecho publico y privado. Constituciodn
Nacional. Poderes nacionales, provinciales vy muniéipales.
Leyes, decretos, ordenanzas. Sociedades. Contratos.

Ejercicio Profesional: Derechos u deberes legales del
ingeniero. Reglamentacidn del ejercicio profesional.
Actividad pericial. Responsabilidades del Ingeniero: civil,
administrativa y penal. Legislacién sobre obras. Licitaciones

v contrataciones. Sistemas de ejecucidn de obras.
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QUIMICA INORGANICA

Objetivos:

Profundizar los conocimientos bésicos de la Quimica y
sus leyes, aplicarlos a los elementos, compuestos y
materiales inorganicos, sus propiedades y comportamiento
fisico vy quimico, desde 1los fundamentos estructurales
hacia su aplicacidén profesional, incluyendo el
tratamiento de contaminantes de carédcter inorgénico.
Contenidos minimos:

Estructura atémica. Periodicidad. Compuestos idnicos y
covalentes, enlace metdlico. Termodinadmica ¥y cinética
quimica. Tipos de reacciones. Redox y electroguimica.
Compuestos de coordinacién. Elementos representativos y
de transicidn: sus compuestos v materiales.

Contaminantes inorgédnicos y tratamiento.

QUIMICA ORGANICA

Objetivos:

Profundizar los conocimientos bédsicos de la Quimica vy
sus leyes, interpretar los compuestos vy materiales
orgaénicos, sus propiedades y comportamiento fisico vy
gquimico, desde los fundamentos estructurales hacia su

aplicacidén profesional.
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Introducir en la metodologia de obtencién vy sintesis vy
en los tratamientos de efluentes de tipo orgénico.
Contenidos minimos:

Estructura y propiedades. Isomeria. Clasificacién
funcional. Nomenclatura. Mecanismos de reaccién.
Alcanos. Alguenos. Alguinos. Hidrocarburos arométicos.
Haluros de alquilo. Alcoholes. Fenoles. Eteres.
Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos. Esteres.
Nitroderivados. Acidos sulfénicos. Aminas y amidas.
Sales de diazonio. Esteroisomeria. Hidratos de carbono.
Compuestos heterociclicos. Proteinas. Contaminantes

orgdnicos y tratamientos.

QUIMICA ANALITICA

Objetivos minimos:

Comprender y aplicar los fundamentos de los andlisis
cuali vy cuantitativos y s8u relacién con los métodos
analiticos instrumentales.

Desarrollar v aplicar criterios de seleccibn v
utilizacidén de instrumentos de analisis en el
seguimiento y control de los procesos industriales.

Aplicar técnicas analiticas especificas para efluentes.

~ B3 -
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Contenidos minimos:

Principios y fundamentos de la Analitica General.
Muestreo. Evaluacidén de resultados. Andlisis
instrumental: métodos 6pticos, fotométricos,
electrogquimicos. Cromatografia. Sensores y analizadores
€n proceso. Aplicacidn al control de efluentes

industriales.

TERMODINAMICA

Objetivos:

Comprender vy aplicar conceptos, principios, relaciones y base
experimental de la teoria termodindmica para la evaluacidén de
energia v el sentido de evolucién natural, de los fendémenos y
procesos en el campo de la Ingenieria Quimica.

Contenidos minimos:

Formas de energia y trabajo. Principios. Entropia y exergia.
Procesos reversibles e irreversibles. Balances. Gases vy
sustancias puras, ecuaciones de estado. Egquilibrio de fases.
Calculo de propiedades. .Conversién de energia. Andlisis

termodinamico.
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FISICOQUIMICA

Objetivos:

Comprender v aplicar la termodindmica de multicomponentes, la
termodindmica gquimica v los fenémenos fisicoquimicos.
Proyectarlos hacia su aplicacidén industrial.

Contenidos minimos:

Fuerzas intermoleculares. Sistemas multicomponentes v
equilibrio de fases. Mezclas v soluciones, funciones
parciales molares. Termodindmica de las reacciones quimicas y
equilibrio gquimico. Cinética quimica homogénea.

Electroquimica. Fendmenos de superficie.

FENOMENOS DE TRANSPORTE

Objetivos:

Comprender y aplicar los fendémenos de transporte de cantidad
de movimiento, energia y materia, estudiados a nivel de
elemento de volumen. Establecer las ecuaciones de variacidn o
cambio y sus formas adimensionales.

Contenidos minimos:

Fluidos. Transporte de cantidad de movimiento, energia v
materia. Balances microscépicos. Ecuaciones de variacidén o
cambio. Transporte en el limite de una fase. Coeficientes de

transporte. Andlisis dimensional. Correlaciones.

= B =
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OPERACIONES UNITARIAS 1

Objetivos:

Conocer, comprender, especificar y/o0 calcular eguipos vy
sistemas de operacién fisica de fluidos, s6lidos y de la
interaccién de sélidos y liguidos.

Contenidos minimos:

Operaciones sin transferencia de calor. Tratamientos,
operaciones y circulaciodn de sé6lidos. Tratamiento v

circulacidén de fluidos. Operaciones combinadas s6lido-fluidos .

TECNOLOGIA DE LA ENERGIA TERMICA

Objetivos:

Conocer, comprender, especificar y/o calcular equipos y
sistemas de generacién y transferencia de calor en el campo
de la Ingenieria Quimica.

Contenidos minimos:

Transferencia de energia térmica, incluyendo radiacidén, en el
campo de la Ingenieria Quimica. Intercambiadores.
Condensadores. Evaporadores. Calderas y hornos. Sistemas de
Refrigeracidén. Optimizacidén de Sistemas. Fuentes alternativas

de energia.
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OPERACIONES UNITARIAS 11

Objetivos:

Conocer., comprender, especificar y/0 calcular egquipos vy
sistemas de transferencia de masa sin reaccidén quimica,
incluyendo los que requieren transferencia de calor.
Contenidos minimos:

Operaciones con transferencia de masa fluido-fluido. fluido-

s6lido, con v sin transferencia de calor. Equipos y sistemas.

INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
Objetivos:

Comprender las bases cinéticas necesarias para el disefio de
los diferentes tipos de reactores. Conocer, comprender,
especificar y/o0 calcular distintos tipos de reactores.
Contenidos minimos:

Cinética y .transferencia de masa. Cinética heterogénea.
Disefio de reactores. Ideales v reales. Homogéneos v

heterogéneos. Incluir procesos biolégicos y sbé6lido-sdélido.

BIOTECNOLOGIA

Objetivos:

Abordar los conocimientos fundamentales, guimicos v
bioldégicos para el estudio y la wutilizacidétn de agentes

biolégicos en aplicaciones industriales.

= BT =
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Contenidos minimos:

Elementos de gquimica biolégica. Estructura de 1la célula.

Microorganismos y ciclos vitales. Taxonomia. Genética.
Cinética enzimdtica. Metabolismo. Crecimiento microbiano.
Fundamentos de microbiologia de alimentos. Procesos

fermentativos fundamentales o relevantes de la Industria
Alimenticia. Farmoguimica. Tratamientos de depuracién o

purificacién por via bioldgica, incluidos los efluentes.

MECANICA ELECTRICA INDUSTRIAL

Objetivos:
Introducir formacién basica en materiales, mecanica v
electrotecnia, proyectarla hacia los requerimientos

profesionales practicos de operacién y mantenimiento en
instalaciones de procesos v servicios.

Contenidos minimos: |

Materiales de construccién de equipos e instalaciones.
Corrosidén v sistemas de proteccidn. Fundamentos de
estabilidad y resistencia de materiales. Cafierias, tanques y
recipientes. Criterios de seleccidén y de disefio mecénico.
Elementos de maguina. Estanqueidad de fluidos.

Magquinas eléctricas. Fundamentos y criterios de seleccidn.
Instalaciones eléctricas y sistemas de proteccidn.

Gestidén de mantenimiento.
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CONTROL ESTADISTICO DE PROCESOS

Objetivos:

Comprender y aplicar las técnicas estadisticas para asistir
la performance de las operaciones y el aseguramiento de la
calidad.

Contenidos minimos:

Condiciones generales para su implementacién. Requisitos
inherentes al proceso en si. Requisitos propios del sistema
de medicidn.

Descripcién de las herramientas. Mecanismos de control
tradicionales: grafico de control v de autocontrol.
Mecanismos de control innovadores: control estadistico de
variables por desvios de sumas acumuladas. Ventajas y
limitaciones de los distintos métodos.

Medida y técnica de mejora continua: indice de capacidad.
Diagrama de causa-efecto. Diagrama de Paretto: andlisis de

causas. Diagrama de dispersién. Andlisis de correlacidn.

CONTROL AUTOMATICO DE PROCESOS

Objetivos:

Incorporar los principios teéricos y.précticos, los criterios
de seleccidén y los de disefio para introducirse en el control

automdtico de procesos en plantas industriales.
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Contenidos minimos:

Lazos de control. Componentes tecnolégicos. Interfase hombre-
proceso. Dinamica de pProcesos. Teoria del control.
Estabilidad. Criterios de ajuste y performance. Esguemas de
control de equipos v procesos industriales. Criterios de
disefio de lazos de control y operabilidad en plantas de

proceso.

TRONCO INTEGRADOR

Los objetivos de este grupo de asignaturas son comunes Yy
progresivos de afio en afio.

Objetivos:

Conocer los problemas del pais y la regién en los que la
ingenieria gquimica puede colaborar en su solucidn.

Relacionar e integraf los conocimientos, gue motivaran al
alumno, dando significacién al aprendizaje.

Aprender la practica profesional ejercitéadola: identificar el
problema o la mejora, analizar alternativas de solucidn,
seleccionar y/o0 proyectar soluciones, producir - construir,
controlar v optimizar.

Remarcar en la aplicacién misma, la necesidad de nuevos
conocimientos para lograr la construccién de aprendizajes por
aproximaciones sucesivas vy profundizar las soluciones en el

siguiente nivel.
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Construir los conceptos bésicos y la metodologia de la

profesion.

INTEGRACION I

Contenidos minimos:

Introduccién a la Ingenieria Quimica en el contexto del
desarrollo histérico de la profesidén. Identificacién de los
problemas basicos. Abordaje de la metodologia del trabajo
ingenieril. Conocimiento de las areas laborales del Ingeniero
Quimico. Conocimiento de 4&reas laborales regionales con
visitas e identificacién de problemas. Reconocimiento de
materiales, equipos y procesos, de la necesidad del dibujo y
de cédigos de normalizacién. Dibujo v presentacidén de
informes. Reconocimiento de 1la necesidad de 1las Ciencias

Basicas.

INTEGRACION 11

Contenidos Minimos:

Definicidén cualitativa y simplificada del proceso a escala
industrial a partir de la técnica de 1laboratorio. Las
Operaciones vy Procesos Unitarios representativos.
Procedimientos discontinuos R i continuos, pulmones,
circulaciones, recirculaciones, equipos. Esquemas y diagramas

de flujo. Introduccidn v cadlculos preliminares de:

s By =
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estequiometria industrial vy balances de masa. Reconocimiento
de consumos y circulacién de energia. Reconocimiento de

materiales v del problema del desgaste, corrosién y roturas.

INTEGRACION III

Contenidos minimos:

Definicidén cuantitativa del proceso escala industrial.
Dimensionamiento preliminar. Balances de masa sin y con
reaccioétn quimica. Balances de energia. Balances combinados.
Estado estacionario y no estacionario. Necesidad de los
conocimientos de Operaciones Unitarias, Ingenieria de las
Reacciones y Control, incluyendo servicios de agua, vapor
ailre y vacio. Mediciones para evaluar operaciones y Procesos.
Interpretacién. Introduccién al contexto de: mantenimiento
econémico-legal vy humano. Integra las asignaturas de su nivel
en continuidad con Integracién II, con aplicaciones en la

realidad profesional.

INTEGRACION IV

Contenidos minimos:

Estudio de procesos significativos de Ingenieria Quimica.
Servicios Auxiliares. Busgqueda del tema de proyecto.
Ingenieria de Procesos: andlisis, definicién. Introduccidén a

la simulacidn: tipos de simuladores v légica de
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funcionamiento, modelos matemdticos v uso del célculo
numérico. Aplicaciones: desde caracterizacién de una
corriente hasta técnicas de optimizacidén. Contexto \'g
evaluacién econémica. Integran las materias de su nivel en

continuidad con Integracién III.

PROYECTO FINAL (INTEGRACION V)

Contenidos minimos:

Higiene y Seguridad Industrial. Control Ambiental. Aspectos y
condicionamientos econémicos y sociales de 1los procesos.
Costos Industriales. Estudio de mercado. Localizacién de
plantas.

Identificacién y Justificacién del tema de Proyecto.

Desarrollo: eleccién del proceso, balance de masa y de

energia, dimensionamiento v distribucidn de equipos,
servicios auxiliares. Control. Organizaciodn. Céalculo
econémico.

Sintesis del desarrollo curricular en el contexto de su

préxima actuacién profesional.

PARA TITULO INTERMEDIO: QUIMICA ANALITICA APLICADA
Objetivos:
Dominar las destrezas y habilidades propias de la préctica

analitica industrial.
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Capacitar para interpretar
andlisis.
Contenidos minimos

Muestreo. Pretratamiento

e

v acondicionamiento de

implementar

técnicas de

muestras.

Métodos analiticos manuales e instrumentales especificos en

la industria de procesos y anexos.

Métodos analiticos de efluentes y contaminantes ambientales.

11. REGIMEN DE EQUIVALENCIAS.
PLAN DE ESTUDIO 1985

Fisica I

Quimica General

Algebra mas Geometria
Analitica '

Andlisis Matematico I
Integracién Cultural
Andlisis Matematico II
Probabilidades y Estadistica
Programacidn

Fisica II

Quimica Organica I

@Quimica Inorgéanica
Integracién Cultural II

Andlisis Matemdatico III

- B84 -—

PLAN DE ESTUDIO 1995
Fisica I
Quimica General

Algebra y Geometria
Analitica

Andlisis Matemdatico I

Anélisis Matemético II

Probabilidad y Estadist.
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Fisica III
Electrotecnia
Electrotecnia mas
Fundamentos de Mecénica
Quimica Organica I més
Quimica Orgénica II
Termodindmica

Quimica Analitica
Fisico Quimica
Fenémenos de Transporte

Operaciones Unitarias I

@Quimica Analitica més
@Quimica Analitica Instrumental

Cinética y Transferencia de
Masa

Ingenieria de Procesos I

Ingenieria de Procesos II
Operaciones Unitarias II
Cinética y Transferencia de
Masa mas Disefio de Reactores
Tecnologia del Calor

Economia vy Financiacidén de
Empresas

Ingenieria de las Instalaciones

Integracién Cultural I més

- BB -

Mecéanica Eléctrica Indus-
trial. '
Quimica Orgénica
Termodinamica

Fisico @Quimica
Fendmenos de Transporte

Operaciones Unitarias I

@uimica Analitica

Integracién I mas
Integracidén II

Operaciones Unitarias II

Ingenieria de las
Reacciones

Tecnologia del Calor
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Integracién Cultural II méas

Integracién Cultural IIT. Ingenieria y Sociedad
Ingenieria de Procesos III e

Proyecto de Plantas  ——eee

Instrumentacién v control Instrumentacidén y Control
Automético Automatico

Economia v Financiacién de
Empresas mds Legislacidn Gestidén Ingenieril

Ingenieria Bioguimica Biotecnologia
Proyecto de Plantas méas
Saneamiento y Seguridad Proyecto Final

Industrial (Integracidén V)

Organizacidén de la Producciébn  ————-
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12. REGIMEN DE HOMOLOGACION
PLAN DE ESTUDIO 1985
Fisica I

Quimica General

Algebra

Geometria Analitica

Andlisis Matematico I
Integracién Cultural
Andlisis Matematico II
Probabilidades y Estadistica
Programacién

Fisica II

Quimica Organica 1
@Quimica Inorgéanica
Integracién Cultural II
Andlisis Matematico III
Andlisis Matematico III
Fisica III

Fisica III
Electrotecnia
Fundamentos de Mecanica

Quimica Orgénica II

ESTHER ﬂ. VAGA/
Aplicaciones

|

¢

LT P et
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PLAN DE ESTUDIO 1995
Fisica I
Quimica General

Algebra v Geometria
Analitica

Algebra y Geometria
Analitica

Andlisis Matemdtico I

Andlisis Matematico I1I

Probabilidad y Estadist.
Fisica II

Quimica Orgéanica
Quimica Inorganica
Andlisis Matematico I
Andlisis Matematico I1I
Fisica I

Fisica 1II

Quimica Organica
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Termodindmica Termodinamica
Quimica Analitica Quimica Analitica
Fisico Quimica Fisico Quimica
Fenémenos de Transporte Fenémenos de Transporte
Operaciones Unitarias I Operaciones Unitarias I
Quimica Analitica Instrumental Quimica Analitiqa

Cinética y Transferencia de
Maga

Ingenieria de Procesos I = = ————o
Ingenieria de Procesos II = = ————o

Operaciones Unitarias II Operaciones Unitarias II
Disefio de Reactores = oo

Tecnologia del Calor Tecnologia del Calor

Economia yv Financiacién de
Empresas e

Ingenieria de las Instalaciones =  ————-—
Integracién Cultural III. = ————

Ingenieria de Procesos III = = ————-

Proyecto de Plantas Proyecto Final
Instrumentacién y control Instrumentacién y Control
Automdtico Automético

Legislacibn e

Ingenieria Bioguimica Biotecnologia

Saneamiento y Seguridad @ @==@=00000Z0d @ ————o
Industrial

Organizacién de la Produccién = =  ————-
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13. SALIDA INTERMEDIA

Con la aprobacién de 12, 22 nivel, Quimica Analitica,
Termodinédmica, Fisicogquimica v @Quimica Analitica
Aplicada, se extenderia el Titulo de Técnico
Universitario en Quimica, con sus alcances debidamente
acotados:

- andlisis y ensayos quimicos y fisicogquimicos para la
industria y para el control de efluentes y contaminantes
ambientales.

- interpretacién e implementacién de nuevas técnicas

analiticas.

14. POSGRADO.
Obtenido el titulo de grado con su orientacién, las
otras orientaciones se ofrecen como cursos de posgrado.
Existen cursos de posgrado interdisciplinarios como:
Ingenieria laboral, ingenieria en higiene y seguridad en
el trabajo, ingenieria en calidad, administracién
empresarial, otros..
Las Regionales podrdn proponer temas de posgrado de
acuerdo a sus posibilidades e intereses, analizando las

alternativas de maestrias y/o0 doctorados.
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