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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA: Promover el conocimiento
racional de las estructuras y de las sintesis orgénicas. Interpretar las reacciones
desde el punto de vista energético y su aplicacién préctica en el laboratorio.
Favorecer el razonamiento de una asignatura basica para el conocimiento de los
procesos de la ingenieria bmqulnﬂca y de la defensa del medio ambiente, todo;
dentro de |a carrera del Ingeniero Quimico..

FUNCION DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIOS: Quimica Orgénica
brinda los conocimientos bésicos para todas las materias que traten sobre ios
compuestos del carbono, ya sea para el 4rea de la alimentacion, el #rea
energética o el drea de transferencia de masas. Ademés contribuye con todas las
materias que tienen practicas de laboratorio a posibilitar que el alumno logre el
manejo necesarla de los procedimientos y materiales de laboratorio,
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PROGRAMA ANALITICO
Primer Cuatrimestre

Tema 1: La Quimica Organica: Evolucién y desarrollo. Fuentes de compuestos
organicos. Técnicas de aislamiento y purificacion. Breves nociones del analisis
elemental cuali y cuantitativo para el establecimiento de las formulas. Ejercicios y
trabajos practicos.

Estructura del atomo de carbono. Tipos de uniones. Orbitales atomicos y
moleculares.

Nomenclatura IUPAC. Ejercicios y problemas.

Clasificacion funcional de las sustancias organicas. Ejercicios.

Tema 2: Isomeria. Isémeros configuracionales. El atomo de carbono asimétrico.
Poder rotatorio especifico. Enantibmeros y diastereocisomeros. Proyecciones:
Convenciones de Fischer. Nomenclatura configuracional: Sistemas D-L y R-S.
Configuraciones absoluta y relativa. Sustancias con mas de un atomo de carbono
asimétrico. Formas meso. Resolucion de mezclas racémicas. Ejercicios y
problemas.

Tema 3: Mecanismos de las reacciones. Cinética de la reaccion. Teoria de la
colision. Teoria del estado de transicion. Catalisis. Reacciones competitivas.
Termodinamica de las reacciones. Intermedio de las reacciones. Tipos: iones,
radicales, carbenos. Ejercicios y problemas.

Tema 4: Alcanos. Estructura. Isomeria de cadena. Propiedades fisicas vy
reacciones quimicas. Mecanismos de las reacciones por radicales libres. Sintesis,
Petrdleo, origen, compaosicion, elaboracion. Combustibles sintéticos. Ejercicios.

Tema 5: Alquenos. Estructura. Geometria de la unién. Isomeria geometrica.
Propiedades y reacciones. Mecanismo de la reaccion electrofilica. Polimerizacion:
diferentes mecanismos. Cauchos. Ejercicios y trabajos practicos.

Tema 6: Alquinos. Estructura. Geometria de la union. Propiedades y reacciones.
Sintesis, Ciclanos. Estabilidad. Conformacion. Ejercicios y trabajos practicos.

Tema 7: Hidrocarburos aromaticos. Fuentes. Estructura del benceno. Caracter
aromatico. Propiedades vy reacciones. Sustitucion electrofilica aromatica.
Orientacion. Sintesis. Nociones sobre aromaticos polinucleares. Trabajos
practicos.

Tema 8 : Haluros de alquilo. Nomenclatura. Estructura. Propiedades y reacciones.
Mecanismo de la sustitucion nucleofilica y la eliminacion. Sintesis. Halogenuros
aromaticos. Nomenclatura. Estructuras. Propiedades y reacciones. Mecanismos
de sustitucion y eliminacion. Ejercicios y trabajos practicos.

Tema 9: Alcoholes alifaticos. Nomenclatura. Clasificacion. Propiedades.
Reacciones. Sintesis. Polioles. Fenoles. Nomenclatura. Clasificacion.
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Propiedades. Reacciones. Acidos fendlicos. Aldehidos fendlicos. Alcohol
bencilico. Ejercicios, problemas. Trabajos practicos.

Tema 10: Eteres. Nomenclatura. Propiedades y reacciones. Sintesis. Epoxidos.
Momenclatura. Propiedades y reacciones. Ejercicios y trabajos practicos.

Tema 11: Aldehidos y cetonas. Nomenclatura. Estructura. Geometria de la
funcion. Propiedades. Reacciones comunes y diferenciales. Sintesis. Quinonas.
Propiedades y reacciones. Sintesis. Ejercicios y trabajos practicos.

Segundo cuatrimestre

Tema 12: Acidos carboxilicos. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Asociacién
molecular. Estructura del carboxilo y del anion carboxilato. Constante de
disociacion 4cida. Estabilizacion del anién. Acidos alfa sustituidos, efecto
inductivo. Métodos generales de preparacién para alifaticos y aromaticos. Acidos
fendlicos. Reacciones: formacion de sales, esterificacion, obtencién de alogenuros
de acilo, amidas, anhidridos. Sustitucion nucledfila sobre el carbono acidico.
Halogenuros de acido, preparacion, reacciones. Reaccion de Friedel-Crafts.
Anhidridos, preparacion, propiedades. Ejercicios, trabajos practicos.

Tema 13: Esteres. Nomenclatura. Preparacion. Mecanismos. Reacciones.
Reduccion. Condensaciones. Sintesis acetil - acética. Esteres naturales: Aceites,
Grasas y Ceras. Clasificacion. Indices. Hidrogenacion de aceites. Aceites
secantes. Jabones. Poder detergente. Diferentes tipos. Trabajos practicos.

Tema 14: Nitroderivados. Estructura del grupo nitro. Propiedades fisicas y
quimicas. Obtencion de nitroderivados alifaticos. Propiedades. Nitrometano.
Nitroderivados aromaticos. Mecanismos de la nitracion. Propiedades fisicas y
quimicas. El grupo nitro como orientador. Nitrobenceno. Nitrotolueno. TNT.
Nitracion del naftaleno. Cloronitroderivados: sustituciones nucledfilas. Nitrofenoles
y nitroaminas. Reduccion del nitrobenceno, productos intermedios. Transposicion
bencidinica. Trabajos practicos.

Tema 15: Acidos sulfénicos y derivados: Estructura. Propiedades. Acidos
sulfénicos alifaticos. Preparacion. Sulfonacion aromatica: Mecanismo. Sulfonacion
del naftaleno. Caracter orientador del grupo. Reacciones. Sulfonacion de la
anilina. Acido sulfanilico y sulfanilamida. Ejercicios y trabajos practicos.

Tema 16: Aminas: Estructura. Estereoquimica del nitrogeno. Clasificacion y
nomenclatura. Propiedades fisicas. Relacion entre la estructura y la basisidad.
Métodos generales de preparacion. Preparacién de aminas secundarias y
terciarias. Preparacion de aminas aromaticas. Reacciones. Reaccion con el acido
nitroso. Metodo de Hinsberg de separacion. Reacciones de sustitucion en el
nicleo de aminas aromaticas. El grupo amino como orientador. Anilina. Amidas:
Estructura quimica y nomenclatura. Imidas. Propiedades fisicas y quimicas.
Degradacion de Hofmann. Trabajos practicos.
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Tema 17: Sales de diazonio. Estructura y nomenclatura. Preparacién: Mecanismo
de la diazotacion. Reacciones. Sustitucion del grupo diazo. Reaccion de
Gattermann y Sandmeyer. Reduccion. Copulacion con aminas y fenoles.
Condiciones. Ejercicios y trabajos practicos.

Tema 18: Hidratos de carbono. Definicion vy clasificacion. Monosacéaridos.
Estructura y configuraciones. Mutarrotacion y formacion de glucédsidos.
Estructuras ciclicas. Formulas conformacionales. Anémeros. Reacciones de los
monosacaridos: Poder reductor, osazonas, accion de los alcalis y &acidos.
Epimerizacion. Disacaridos reductores y no reductores: Sacarosa, Maltosa,
Celobiosa, Lactosa. Polisacaridos: Definicion y clasificacion. Almidén, Celulosa,
Productos industriales derivados de la celulosa. Trabajos practicos.

Tema 19: Compuestos heterociclicos: Clasificacion. Nomenclatura. Fuentes.
Aromaticidad. Furano. Tiofeno y Pirrol. Estructura. Configuracion electronica.
Propiedades fisicas. Reactividad. Sintesis. Sustituciones nucleofilicas. Nicleos
condensados: Quinoleina e Isoquinoleina. Sintesis y reacciones. Compuestos
naturales. Ejercicios y trabajos practicos.

Tema 20: Proteinas, Péptidos y Aminoacidos. Alfa aminoacidos: Configuracion,
Punto isoeléctrico. Estructuras de los mas importantes. Métodos de separacion a
partir de mezclas: Electroforesis, cromatografia, adsorcion por resinas, tamices
moleculares. Métodos generales de sintesis. Péptidos y Proteinas: Definicién.
Union peptidica. Hidrdlisis. Secuencia de aminoacidos. Sintesis de Merrifield.
Proteinas: Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Factores.
Clasificacion. Grupos prostéticos. Determinacion del peso molecular. Enzimas.
Virus. Hormonas. Trabajos practicos.

Tema 21: Contaminantes organicos y tratamientos: Contaminacion atmosférica,
hidrica y de los suelos. Tipo de contaminacién. Carga. Productos contaminantes
mas comunes, determinacién y eliminacion. Tratamiento de efluentes. DBO.
Industrias y municipios como fuentes contaminantes.

TRABAJOS PRACTICOS:

Ejercicios y problemas de cada unidad.

Analisis elemental cualitativo. Determinacién de carbono, azufre, nitrégeno,
fosforo, arseénico y halbgenos.

Obtencién y reconocimiento de eteno.

Obtencion y reconocimiento de etino.

Obtencién de nitrobenceno.

Obtencion y caracterizacion de iodoformo.

Caracterizacion de alcoholes. Reacciones de esterificacién.

- 58 -



Caracterizacion de aldehidos y cetonas.

Obtencitn de acido benzoico.

Obtencién de jabén.

Obtencion de nitronaftaleno.

‘0" y "P" nitrofenol.

Acido sulfanilico.

Benceno sulfonato de sodio.

Sales de diazonio.

Caracterizacion de hidratos de carbono.

Caracterizacion de proteinas.
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