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Ministerio de Educacidn, Ciencia y
Tecnologiu
Universidad Tecnologica Nacional
Facuftad Regional Rosario

Rosario, 19 de ablril de 2004

VISTO, el expediente 002/04 relacionada con la actualizacion del Disefio Curricular de
la carrera Ingenieria Mecanica segun lo dispuesto en el Plan de Mejoras, y

CONSIDERANDO

Que la Ordenanza 973 incorpora practica supervisada como exigencia curricular en las
carreras de Ingenieria.

Que entre los compromisos asumidos en el Documento de Autoevaluacion de la carre-
ra elevado oportunamente a CONEAU se incluye la implementacion de la misma.

Que en la reunion de los Directores de Departamento de las distintas Regionales don-
de se dictan la carrera Ingenieria Mecanica se ha consensuado llevar adelante un disefio
curricular que incluya dicha asignatura.

Que la Co:ision de Ensefianza analizé y evalué la cuestion y aconsejo la aprobacién
de |la presente evaluacion.

Por ello y atento a las atribuciones otorgadas por el articulo 93 del Estatuto Universita-
ro.

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD REGIONAL ROSARIO
DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Dictar la asignatura Galéilo Avanzadg en el tercer nivel de la carrera/Ingenie-
ria Mecanica.

ARTICULO 2°.- Establecer que deberan cursar esta asignatura todos los alumnos gue se
inscriban al tercer nivel de la carrera.

ARTICULO 3°- Aprobar los contenidos de la asignatura que se agregan como Anexo | de la

presente Resolucion.

ARTICULO 4°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 149/04
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CARRERA: INGENIERIA MECANICA

ASIGNATURA: Calculo Avanzado

Carga horaria semanal: 3 hs. catedra.
Carga horaria total de la asignatura: 96 hs. catedra.
NivVEL: 3° Afic  Anual

PROGRAMA ANALITICO

CONTENIDO:!

Unidad 1; Mo mat icos umeéri

diferenciales de primer orden
Modelado con ecuaciones diferenciales de primer orden lineales y no
lineales. Andlisis cualitativo; curvas solucién utilizando campos de direccion
y andlisis de recta fase. Solucion numerica. Método de Euler. Linealizacion.

Comparacién de valores aproximados Y exactos. Sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales y no lineales de primer orden.

Unidad 2: Modelado con ecuaciones diferenciales de orden superior

Ecuaciones diferenciales lineales: Problemas de valor inicial y problemas de
valores en la frontera. Soluciones en Series de Ecuaciones lineales.
Ecuacion de Bessel. Ecuacién de Legendre. Ecuaciones no lineales.

Métodos de Euler y analisis de error. Métodos de Runge-Kutta, Métodos de
escalones multiples. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones de orden superior.
Problemas de valores en |a frontera de segundo orden.

Unidad 4: Transformada de Laplace

Definicién de la transformada de Laplace. Transformada inversa y transformada
de derivadas. Tearemas de traslacion. Propiedades operacionales: derivadas
de transformadas. Convolucion de funciones. Teorema de convolucian.
Transformada de una integral. Ecuacién integro diferencial. Transformada de
una funcién periédica. Funcién delta de dirac. Sistemas de ecuaciones lineales:
uso de la transformada de Laplace para resolver sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias.
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Unidad 5: Sistemas autonomos planos y estabilidad

Sistemas auténomos, puntos criticos y soluciones pericdicas. Estabilidad de los
sistemas lineales. Linealizacion y estabilidad local:puntos criticos, clasificacion,
método del plano fase, analisis de estabilidad mediante valores propios y
vectores propios Modelado con sistemas autonomos.

Unidad_6:Andlisis de Fourier
Funciones ortogonales. Series trigonométricas. Series de Fourier
Coeficientes de Fourier. Convergencia de una serle de Fourier. Extension
periodica. Funciones pares € impares. Series de Fourier de senos. Series de
Fourler de cosenos. Sucesion de sumas parciales. Fenomeno de Gibbs.

Desarrollo de funciones en series de Fourier.

Unidad 7:Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales .

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales separables. Ecuaciones
clasicas y problemas de valores en la frontera. Ecuacion de transmision del
calor, Ecuacion de onda. Ecuacién de Laplace Método de la transformada
integral: Funcion de error. Integral de Fourier. Transformada de Fourier.
Soluciones numéricas de ecuaciones diferenciales parciales.Ecuaciones
elipticas : sustitucion de la ecuacién de Laplace por una ecuacion en
diferencias. Tamafio de malla. Punto interior.Punto frontera.Matriz dispersa.
Matriz banda. Ecuaciones parabolicas: Método de diferencia finita explicita e
implicita, Ecuaciones hiperbélicas: método de diferencia finita, discretizacion
y errores de redondeo.
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Obras para ejercitacién:
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Frofessional

BAHDER T., Mathematica for Scientists and Engineers. Ed. 1995. Addison
Wesley
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Telos
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