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- Objetivos Generales: )
Se pretende que al finalizar el curso el alumno haya logrado:
e Analizar cualitativamente el comportamiento en régimen transitorio de circuitos sencillos,
o Resolver el régimen transitorio de circuitos mas complejos con excitaciones simples y com-
puestas.
e Manejar el concepto de Funciones de Red en transformada de Laplace.
e Aplicar la Teoria de cuadripolos comprendiendo los casos en que s ventajosa o apropiada.

e Resolver regimenes trifasicos asimétricos y las fallas tipicas utilizando el método de las Com-

ponentes Simétricas.

Fundamentacion de la asignatura en el plan de estudios:
En la carrera de Ingeniero Electricista, podemos dividir las materias de la espegialidad en dos gru-

pos:
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Materias basicas, que estudian el comportamiento de los circuitos en general (Electrotecnia |y Il) y
los fendmenos electromagnéticos (Teoria de los campos)

Materias aplicadas (Maquinas, Medidas, Instalaciones Eléctricas, Sistemas de Potencia, etc)

Para comprender el fundamento de los temas que aborda Electrotecnia Il es preciso hacer referencia
a Electrotecnia |, materia con la que se complementa estrechamente.

Mientras Electrotecnia | aborda el estudio de circuitos en régimen permanente con excitacion funda-
mentalmente alterna o continua, Electrotecnia Il se dedica a su analisis en régimen transitorio, abar-
cando distintos tipos de excitaciones. Este analisis constituye el eje principal de la materia.

En lo que respecta al estudio del régimen de corriente alterna trifasico, en Electrotecnia | se tratan
los circuitos y excitaciones simétricas, en tanto que Electrotecnia Il se dedica a los circuitos asimétri-
cos, con detenimiento especial en el analisis de fallas (cortocircuitos y cortes de lineas de alimenta-
cion)

Finalmente se desarrolla el anélisis de circuitos eléctricos mediante la teoria de cuadripolos, com-
prendiendo régimen permanente o transitorio, estableciendo conceptos valiosos para aplicar en Elec-

tronica y Sistemas de Potencia.

Contenidos:

Unidad didactica 1: Componentes simétricas.
Tiempo estimado: 22 hs.

1.1 Descomposicién de un sistema polifasico asimétrico en sistemas simétricos. Aplicacion a siste-

mas trifasicos. Convenciones sobre notacion, definicion del operador factor de fase.

1.1 Propiedades de los circuitos con respecto a las componentes simétricas. Corriente de neutro,
tensiones de linea, tensiones de fase, relacién entre tensiones de linea y fase.

1.2 Impedancia a las componentes de distinta secuencia. Casos practicos tipicos.

1.3 Potencia de un circuito trifasico en funcion de las componentes simétricas.

1.4 Calculo de circuitos asimeétricos: con generacion asimétrica, con carga asimétrica y con genera-
cién y carga asimétricas.

1.5 Aplicacién a casos de cortocircuito monofasicos y bifasicos (con y sin contacto a tierra)

1.7 Interrupcion de fase.

1.8 Circuitos equivalentes de cada falla.
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Unidad didactica 2. Régimen Transitorio en CC y CA. Método Clasico.
Tiempo estimado: 22 hs.

1.6 Terminologia y convenciones de notacion.

1.7 Los 3 componentes fundamentales de las redes eléctricas. Leyes hasicas de la Electrotecnia
que rigen su comportamiento. Interpretacion fisica.

1.8 Leyes de la conmutacion. Circuitos equivalentes de los componentes en el momento de la con-
mutacion.

1.9 Modelado de circuitos; ambito de validez e interpretacion de resultados.
1.10  Conexionado de componentes del mismo tipo y valor equivalente.

1.11  Conexionado de elementos de distinto tipo. Circuitos RL, RC y RLC. Ecuaciones diferencia-
les.

112  Reégimen libre. Respuesta periddica, aperiodica y critica. Interpretacion fisica.

1.13 Régimen forzado o permanente. Deduccidn para excitacion exponencial, continua y alterna.
Circuitos equivalentes en regimen permanente.

1.14  Analisis general de circuitos RC y RL en alterna. Posibles valores maximos de las variables
durante el régimen transitorio.

1.15 Obtencion de graficas de las variables en funcién del tiempo.
1.16  Analisis conceptual de las formas de onda en circuitos RLC.

1.17 Consideracién de circuitos mallados y excitaciones diversas.

Unidad didactica 3. Método Operacional. Excitaciones varias.
Tiempo estimado: 30 hs.

1.18 Significado conceptual de la transformada de Laplace. Transformadas mas usadas.

1.19 Definicién de funciones singulares, (escalén, impulso, pulso y rampa), relaciones y transfor-
madas.

1.20 Circuitos transformados o circuitos equivalentes de Laplace.

1.21 El problema de la antitransformacion. Propiedades y meétodos mas Utiles para la aplicacion
especifica a los circuitos eléctricos.

1.22 Concepto de Funciones de Red. Transferencia e Impedancia transformada.

1.23 Teoremas del valor inicial y final. Aplicaciones.

1.24 Excitaciones compuestas (ondas triangulares, trapezoidales, etc). Metodos de resolucién por
intervalos o por transformada completa de la excitacion.

1.25 Linealizacion de Funciones compuestas.
1.26 Excitaciones compuestas periddicas.
1.27 Excitaciones arbitrarias. Resolucién con computadoras.
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Unidad didactica 4. Cuadripolos
Tiempo estimado: 18 hs.

128 Definicién de cuadripolo y conceptos asociados. Tipos de cuadripolos.

129 Fundamentos de la teoria de cuadripolos. Demostracién de la existencia de relaciones entre
variables de entrada/salida. :

130 Distintas matrices de parametros de cuadripolos.

131 Calculos analiticos y experimentales de los parametros. Relaciones entre parametros y con-
version entre distintos tipos.

132 Conexiones entre cuadripolos. Obtencion del cuadripolo equivalente. Condiciones de
O.Brune.

1.33 Adaptaciéon de impedancias. Simétrica y Asimétrica.
1.34 Andlisis de cuadripolos simétricos. Impedancia caracteristica y Transferencia de impedancia
Imagen.

1.35 Transferencias en cuadripolos asimétricos

1.36 Sintesis de cuadripolos.

Trabajos Practicos

1. De resolucion de problemas.

2. De resolucién de ejercicios.

Bibliografia:
Nota: CDU es el codigo de identificacion en la Biblioteca de la UTN FR Rosario
Principios de electrotecnia. Tomo I. Zeveke-lonkin — Ed. Cartago 1958 — Ed. Grupo Editor de Bs.As.

1973. (CDU: 621.3 Z49 1)
Se aplica al tema componentes simétricas

Principios de electrotecnia. Tomo Il. Netushil-Strajov — Ed. Cartago 1958 — Ed. Grupo Editor de

Bs.As. 1973. (CDU: 621.3 Z49Il)
Se aplica para andlisis de circuitos en régimen transitorio, basicamente para el método clasico.

Anélisis de redes. Van Valkenburg. Ed. Limusa - 1977 (CDU: EV3)

Aplicable a régimen transitorio (transformada de Laplace)
Teoria de redes eléctricas - Balabanian, Bickart, Seshu — Ed. Reverté 1972 (CDW EB10)

Se aplica para cuadripolos.




Ministerio de Educacion, Clencia y Tecnologia
Universidud Tecnoldgica Nacional ) DEPARTAMENTO
INGENIERIA ELECTRICA

Facultad Regional Rosario

Sistemas de control realimentados. D’Azzo y Houpis — Ed. Paraninfo 1977, 1992 (CDU: ED6)

Aplicable a régimen transitorio (transformada de Laplace)
Teorfa y problemas de circuitos eléctricos. Edminister J. — Ed. Shaum 1985 (CDU: 5 S562 36)

Problemas de transitorio y cuadripolos.
Network Analysis. Seshu. Balabanian. (CDU: ES31)

Texto en Inglés, applicable a cuadripolos

Circuitos Eléctricos. Andlisis de modelos circuitales. Pueyo Héctor y Marco Carlos. - Tomo 1 Ed. Alfa

Omega 200 — (CDU: 621.3 04 P962 I) Tomo 2 Ed. Alfa Omega 2004 (CDU: 621.3 04 P962 II)
Tomo 1. Aplicable a régimen transitorio, Método Clasico.

Tomo 2. Aplicable a régimen transitorio, Método Operacional y Cuadripolos.

Circuitos Eléctricos. Dorf Richard y Svoboda James. - Ed. Alfa Omega 2003

Aplicable a régimen transitorio, Método Clasico y Operacional. Cuadripolos
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